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Divisione delle costruzioni Area operativa del Sottoceneri 

 Ufficio della progettazione del Sottoceneri 

 6501 Bellinzona 
 

Comune di Alto Malcantone, Frazione di Arosio 

 

NUOVO MARCIAPIEDE E INSERIMENTO DI MODERAZIONE DEL TRAFFICO 

ABITATO DI AROSIO DI SOTTO 
 

Zona Guast di Toma – Nucleo Prada, da PR 30 + 540 a PR 40 + 650 

 
 
PROGETTO DEFINITIVO 

 
 
RELAZIONE TECNICA 

 

 

1. INTRODUZIONE 

1.1 Descrizione del mandato 
 

Committente: Repubblica del Cantone Ticino 

Rappresentato da: Consiglio di Stato del Cantone Ticino 

 Residenza Governativa 

 6501 Bellinzona 

 

Indirizzo di contatto del Committente: Divisione delle costruzioni 

 Area operativa del Sottoceneri 

 Ufficio della progettazione del Sottoceneri 

 6501 Bellinzona 
 

Inserimento del marciapiede lungo il tronco dalla Scuola dell’Infanzia al deposito ditta Involti, tra le 
particelle mappali No. 718 e 844 RFD. Interventi di moderazione del traffico e messa in sicurezza del 
transito pedonale e delle fermate dell’autopostale tra la zona Guast di Toma e il nucleo di Prada.. 

Durante la fase di consultazione del progetto definitivo da parte dei servizi cantonali preposti sono 
stati aggiunti gli interventi di fresatura e posa dello strato d’usura fonoassorbente per l’intero tronco 
stradale dalla zona deposito Involti fino all’incrocio in prossimità della scuola dell’Infanzia. 

Per il tronco stradale successivo in direzione di Breno fino al nucleo Prada è stato aggiunto il 
rifacimento totale della pavimentazione e dello strato di fondazione. 
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1.2 Ubicazione dell’intervento 

L’opera è situata lungo la strada cantonale secondaria Grumo – Mugena - Miglieglia – Astano, nel 
Comune di Alto Malcantone, nella Frazione di Arosio. 

Sono previsti i seguenti interventi: 

 messa in sicurezza fermata autopostale in località Guast di Toma; 

 formazione marciapiede e interventi di moderazione del traffico lungo il tronco stradale dalla 
Scuola dell’Infanzia al deposito Involti. Messa in sicurezza fermata autopostale in prossimità 
della Scuola dell’Infanzia; 

 formazione fascia pedonale lungo la strada cantonale dal Nucleo Arosio al Nucleo Prada. 
Messa in sicurezza fermata autopostale nucleo Prada; 

 sostituzione dello strato di usura con pavimentazione fonoassorbente lungo il tronco stradale 
dal deposito Involti all’incrocio in prossimità della Scuola dell'Infanzia; 

 rifacimento completo della pavimentazione bituminosa e della fondazione stradale dall’incrocio 
in prossimità della Scuola dell'Infanzia fino al nucleo Prada. 

1.3 Basi e normative di progettazione 

 Legge federale sulla circolazione stradale (LCStr), legge di applicazione cantonale alla 
legislatura federale con il relativo regolamento di applicazione; 

 Legge cantonale sulle strade (LSTr) e Legge edilizia cantonale; 

 Ordinanza federale sulle norme della circolazione stradale (OCN) e sulla segnaletica stradale 
(OSStr); 

 Norme VSS tra cui le principali riferite al concetto del presente progetto: 

- SN 640.040b: Progetti, basi: tipi di strade 

- SN 640.075: Traffico pedonale: spazio di circolazione senza ostacoli 

- SN 640.090b: Progetti, basi: distanze di visibilità 

- SN 640.202: Profilo geometrico tipo: elaborazione di progetti 

- SN 640.211: Concezione dello spazio stradale: basi 

- SN 640.212: Concezione dello spazio stradale: elementi di arredo 

- SN 640.213: Concezione dello spazio stradale: elementi di moderazione 

- SN 640.214: Concezione dello spazio stradale: superfici stradali colorate 

- SN 640.215: Concezione dello spazio stradale: fasce polivalenti 

- SN 640.242: Marciapiedi continui 

- SN 640.846: Segnali: disposizione lungo le strade principali e secondarie 

- SN 640.850a: Demarcazioni: forme e campi di applicazione 

- SN 640.862: Demarcazioni: esempi d’applicazione per strade principali e secondarie 

 Concezione dello spazio stradale all’interno delle località. Linee guida cantonali, ed. gennaio 2017. 

1.4 Documenti progettuali di riferimento 

Incarti precedenti 

Si fa riferimento al progetto di massima allestito dal Comune di Alto Malcantone in data 12 settembre 
2016. 
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Opere adiacenti 

Nell’ambito dei lavori cantonali di messa in sicurezza e moderazione del traffico è prevista da parte del 
Comune la sostituzione delle condotte acqua potabile e la realizzazione di alcuni tronchi di fognatura.  

Dal Comune si hanno solo indicazioni sommarie che dovranno essere approfondite nella fase di 
consultazione del progetto da parte dell’autorità comunale. 

Piano catastale 

Il piano catastale aggiornato è stato fornito dal Committente nel settembre 2017. 

Rilievi topografici 

I rilievi topografici della situazione esistente sono stati forniti dal Committente tramite i Servizi 
Generali, Ufficio della geomatica in formato tridimensionale. 

2. GIUSTIFICAZIONE E FINANZIAMENTO DELL’OPERA 

2.1 Giustificazione pubblica utilità dell’opera 

La strada cantonale Gravesano – Breno attraversa trasversalmente il territorio di Arosio e la zona abitata 

con particolare riferimento al nucleo del paese. 

Lungo la strada cantonale circa nella zona centrale è ubicata la Scuola dell’Infanzia con la rispettiva 

fermata dell’autopostale. Alle estremità della zona di intervento (Guast di Toma e nucleo Prada), vi sono 

altre due fermate utilizzate dagli allievi delle scuole più volte al giorno. 

L’ubicazione delle fermate è poco felice dall’aspetto della sicurezza perché non vi sono spazi di attesa e 

gli allievi si trovano costantemente sul campo stradale, contemporaneamente ed in conflitto con il traffico 

motorizzato che circola nelle due direzioni.  

In alcuni punti i conducenti dei veicoli non possono scorgere gli utenti dell’autopostale perché le 

caratteristiche dei cigli stradali ne impediscono la visuale o li possono scorgere solo all’ultimo momento 

senza disporre di uno spazio d’arresto sufficiente. 

In più lungo il percorso casa – fermata o casa – Scuola dell’Infanzia i pedoni devono transitare sul campo 

stradale senza protezione, direttamente a contatto con il traffico motorizzato e su percorsi abbastanza 

lunghi vista l’estensione della zona abitata. 

Il volume di traffico, come risulta dai rilevamenti effettuati è inferiore a 4000/5000 veicoli/giorno (TGM) 

ma la velocità media V 85 supera di poco i 50 km/h per cui una moderazione, viste le caratteristiche dei 

pedoni che vi transitano, è necessaria. 

La pericolosità della strada è anche confermata dalle soventi sollecitazioni rivolte dalla popolazione 

all’Esecutivo Comunale, sostenuta qualche anno fa da una raccolta di firme.  

Vanno quindi adottate misure che considerano la possibile integrazione dei vari tipi di utilizzazione, in 

particolare pedoni, due ruote e veicoli, con uso misto delle superfici. In questo caso l’incrocio tra i veicoli 

con direzione di circolazione opposta implica localmente l’uso dello spazio laterale normalmente riservato 

al pedone o al ciclista. 

Il progetto definitivo allegato alla presente relazione è il frutto di un iter procedurale piuttosto complesso, 

semplifica dove possibile le modalità costruttive nell’intento di ridurre i costi pur considerando l’aspetto 

della sicurezza. 
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2.2 Giustificazione della necessità di intervenire 

2.2.1 Moderazione del traffico, messa in sicurezza dei pedoni 

È basata sui rilevamenti delle velocità di transito. 

Il passaggio dei veicoli sulla strada cantonale è stato rilevato in prossimità della Scuola dell’Infanzia 
dal 06 al 13 marzo 2009 sulla durata di una settimana. 

Ad Arosio presso la Scuola dell’Infanzia il volume di traffico non è così intenso, comunque sono stati 

rilevati 13962 veicoli in 7 giorni, la media è di 2000 veicoli al giorno quindi non è così bassa, comunque 

più elevata di quanto si potesse pensare. 

La velocità media di circolazione V 85, cioè la velocità percorsa dall’85% dei veicoli transitati è superiore 

a 50 km/h. I rilevamenti hanno accertato che varia da 59 km/h in direzione di Gravesano a 55 km/h in 

direzione di Breno. 

In questo ambito se si guarda il diagramma delle velocità massime nelle ore significative si vede come 

quasi sempre superano i 50 km/h e non solo gli autoveicoli ma anche autocarri e transporter e in 

entrambe le direzioni. 

Il fatto che solo il 60% dei veicoli transitati rispettano la velocità prescritta, rispettivamente il 40% la 

trasgredisce è sicuramente un dato preoccupante che richiede di intervenire. 

Sempre ad Arosio, nella zona del nucleo Prada ed in prossimità del deposito Involti le misurazioni sono 

state effettuate dal 27 aprile al 3 maggio 2010 ed i risultati dei rilevamenti sono leggermente inferiori ai 

dati misurati in precedenza. La velocità V85 è di 46 e 43 km/h all’altezza del deposito Involti e di 40 a 44 

km/h nella zona nucleo Prada.  

Le velocità rilevate denotano un discreto rispetto del limite vigente; tuttavia alcuni eccessi piuttosto 

marcati portano alla conclusione che è opportuno intervenire con misure di moderazione. La messa in 

sicurezza dei pedoni costretti a circolare sul campo stradale è determinante. 

2.2.2 Stato della pavimentazione stradale attuale 

Per il tronco stradale del nucleo di Arosio (Scuola dell'Infanzia) al nucleo Prada gli accertamenti effettuati 

hanno rilevato che il valore residuo della pavimentazione è di circa il 10%. 

Considerati gli interventi di moderazione necessari i servizi cantonali hanno deciso di procedere con il 

rifacimento totale della pavimentazione bituminosa con la formazione della fondazione stradale e nuova 

pavimentazione che comprende lo strato portante e strato d’usura con miscela bituminosa 

fonoassorbente.  

Dall’aspetto finanziario visti gli interventi previsti dal Comune per la sostituzione della condotta dell’acqua 

potabile ed in parte anche delle canalizzazioni sarà richiesta una partecipazione al Comune 

proporzionale con gli interventi che saranno eseguiti 

Per il tronco stradale più ad est dalla Scuola dell'Infanzia al deposito Involti le condizioni della 

soprastruttura stradale sono migliori. Il progetto prevede la fresatura dello strato bituminoso attuale e la 

posa di un nuovo strato d’usura con miscela bituminosa fonoassorbente. 

2.3 Limiti d’opera 

L’opera si estende lungo la strada cantonale S 201 Grumo – Mugena - Miglieglia - Astano, limitata 

all’abitato di Arosio tra la località Guast di Toma e il nucleo di Prada. 
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Figura 1: Comparto di Arosio, limiti d’opera 

I limiti d’opera sono stati ripresi dal progetto di massima, non sono previste estensioni. 

2.4 Basi legali del finanziamento 

Vista la tipologia delle opere, in particolare l’importante onere espropriativo, la Committenza è assunta 

dal Cantone. Il progetto dovrà essere pubblicato secondo la Legge sulle Strade (LStr). 

La partecipazione ai costi del Comune per le opere di miglioria con un interesse locale è stabilita dalla 

LStr. Sulla base della corrispondenza precedente intercorsa per questo tipo di intervento sulle strade 

cantonali è considerata una quota di partecipazione comunale dell’ordine del 50%. Il restante sarà a 

carico cantonale. 

L’entità definitiva della partecipazione sarà stabilita nell’ambito dell’approvazione di questo progetto 

definitivo. 

L’arredo urbano inclusa la cabina di attesa dell’autopostale nel nucleo di Prada sarà a carico del 

Comune. 

Ottenute le informazioni necessarie l’Esecutivo Comunale provvederà ad allestire uno specifico 

messaggio municipale all’indirizzo del Legislativo per la richiesta di stanziamento del relativo credito 

affinché la realizzazione delle opere possa rispettare la tempistica stabilita. 
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3. DESCRIZIONE DEL PROGETTO 

3.1 Premessa 

Per facilitare la comprensione e la consultazione il progetto è stato suddiviso in 4 opere trattate 
separatamente. 

 Messa in sicurezza tronco stradale Scuola dell’Infanzia – deposito Involti. 

 Attraversamento da nucleo Arosio fino nucleo Prada. 

 Interventi in località nucleo Prada. 

 Interventi in località Guast di Toma. 

Ogni opera sarà descritta singolarmente ed in modo specifico. 

3.2 Messa in sicurezza tronco stradale Scuola dell’Infanzia – deposito Involti 
(v. piani da No.341.007 D/6 a No.341.007 D/10) 

È così definito il tronco di strada cantonale tra la Scuola dell’Infanzia e l’incrocio con la strada comunale 

mappale No. 186 RFD, in prossimità del deposito della ditta Involti.  

Questo tracciato corrisponde anche con il percorso seguito dai bambini e dagli allievi delle scuole che 
da casa si recano alla fermata dell’autopostale e successivamente ritornano. 

3.2.1 Situazione attuale  

Davanti alla scuola dell’infanzia vi è il marciapiede e una zona riservata ai pedoni unicamente sul lato 

sud. Il transito dei veicoli si svolge nelle due direzioni con il solo limite generale a 50 km/h. Nell’area 

rimanente dell’incrocio non vi sono zone pedonali.  

Per la corsa proveniente da Gravesano l’autopostale si ferma davanti alla particella No. 390 RFD, fuori 

dal sedime stradale. Invece per la corsa proveniente da Breno gli allievi scendono sul campo stradale 

con il traffico motorizzato contemporaneamente attivo nelle due direzioni. Non vi sono protezioni o zone 

riservate ai pedoni. 

All’estremità opposta più a valle i pedoni che escono dalla strada comunale particella No. 186 RFD 

devono accedere al campo stradale senza alcuna protezione. Da questo punto fino alla fermata 

dell’autopostale (Scuola dell’Infanzia), transitano sul campo stradale senza protezione e 

contemporaneamente al traffico dei veicoli nelle due direzioni. 

Il problema si pone anche per i veicoli che dalla stradina si immettono sulla strada cantonale. La visibilità 

verso nord è ridotta a 10/15 m per la presenza di un dosso nel terreno naturale e di un muro in pietrame 

che riduce la visuale. 

3.2.2 Comparto Scuola dell’Infanzia 

La posa di un cartello di pericolo “bambini” 1.23 prima e dopo la scuola dell’infanzia e la segnalazione 
del medesimo simbolo con vernice multicolore sul campo stradale, realizzato dal Comune nel 2013, 
sono state misure di sensibilizzazione verso i conducenti dei veicoli già parecchio importanti. 

Il progetto prevede un restringimento del campo stradale con la fermata dell’autopostale al centro 
della carreggiata e l’area di attesa laterale verso monte delimitata dalla bordura rialzata e da 
colonnette flessibili in plastica. 

Per la delimitazione dell’area di attesa è previsto l’impiego di bordure sagomate da 22 cm con i relativi 
raccordi laterali. Per la delimitazione dal marciapiede la bordura sarà del tipo RN 12 sopraelevata di 
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10 cm dalla quota stradale. In due punti alle estremità è previsto l’abbassamento della bordura per 
favorire l’accesso con carrozzelle o ai disabili. 

Sull’incrocio la moderazione sarà poi completata con la demarcazione di fasce pedonali laterali colore 
rosa porfido a 2 componenti No. NCS S 4020-Y70R. 

La bordura esistente laterale verso la Scuola dell’Infanzia sarà sostituita con nuovi elementi RN12 fino 
all’inizio della curva verso il posteggio. Sarà da allargare il marciapiede esistente fino contro il muro di 
cinta, per disporre di uno spazio di attesa maggiore.  

Per la delimitazione delle zone pedonali saranno impiegate colonnette flessibili tipo “Pole Cone” con 
bande rinfrangenti colore giallo.  

La cabina di attesa per la corsa Arosio – Gravesano sarà mantenuta nell’ubicazione attuale. Una 
pensilina potrà essere realizzata sul lato opposto. La decisione è di competenza comunale e non 
rientra nel presente progetto. 

3.2.3 Tronco stradale da Scuola dell’Infanzia al deposito Involti 
 (uscita strada comunale mapp. No. 186 RFD) 

Il progetto prevede il prolungo e la costruzione del marciapiede su lato destro in direzione di 
Gravesano, dalla Scuola Infanzia fino all’incrocio con la strada comunale particella no.186 RFD. 

Ciò permetterà la continuità del marciapiede partendo a valle dalla strada comunale particella No. 186 
RFD fino alla Scuola dell’Infanzia che rappresenta sicuramente la soluzione ottimale dall’aspetto della 
sicurezza in particolare durante la stagione invernale. 

Esecuzione di un restringimento stradale all’altezza della particella No. 836 RFD e di una fascia 
colorata con paletti flessibili sul lato sinistro in direzione di Gravesano fino all’imbocco della strada 
comunale mappale No. 57 RFD  d’accesso alla zona “Vietnam”, per la sicurezza dei pedoni in uscita 
da questa strada che intendono raggiungere la fermata dell’autopostale o la Scuola dell’Infanzia. 

Il restringimento sarà attuato con fasce colorate e paletti in plastica flessibili che saranno tolti durante 
la stagione invernale: la distanza trasversale tra i paletti misura m 3,50.  

Il restringimento fisico con bordure di pietrame previsto in un primo progetto è stato eliminato per 
evitare inconvenienti o incidenti durante i periodi invernali con strada innevata, vista la pendenza 
longitudinale del 9-10%. 

L’attraversamento pedonale non sarà segnato con strisce gialle. Comunque la distanza di visibilità e di 
arresto dei veicoli è di circa 100 m verso monte e di 55 m verso valle, considerato che sarà profilato il 
terreno sul ciglio stradale nell’ambito della costruzione del marciapiede. Comunque salendo i veicoli 
circolano su una pendenza stradale in salita di circa 14%. 

Per l’acquisizione dei sedimi in parte già comunale ma prevalentemente privato sarà necessario 
avviare una procedura di espropriazione. 

3.2.4 Zona Involti, incrocio con la strada comunale particella No. 186 RFD 

Sul lato destro in direzione di Gravesano è proposta la continuazione del marciapiede con larghezza 
m 1,50, ubicato davanti al muro di cinta della particella No. 844 RFD ed interrotto sul bordo d’accesso 
alla strada comunale.  

La delimitazione del marciapiede, come per il tracciato superiore è prevista con bordura in pietrame 
RN 12 sopraelevato di 10 cm. 

Il campo viabile sarà delimitato da due fasce colorate “rosso porfido”. Sul lato opposto al marciapiede 
è prevista, al centro della fascia, la posa di colonnette flessibili, ripetute lungo il bordo del marciapiede. 

Per i veicoli in uscita dalla strada comunale la visibilità nelle due direzioni sarà notevolmente 
migliorata. Per i veicoli provenienti da Arosio sarà di circa 40 m, circa 45 m per i veicoli che salgono da 
Gravesano. 
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Mentre un veicolo all’interno del restringimento è visibile a 50 m verso monte (in discesa) e a 45 m 
verso valle (in salita con pendenza longitudinale della strada di ca. 14%). 

Per i veicoli in salita le distanze riferite alla norma SN 640 090 b sono rispettate, per i veicoli in 
discesa risultano un po' inferiori. Tuttavia nel restringimento la distanza di passaggio tra il bordo del 
marciapiede e le colonnette sul lato opposto è di m 4,50, ciò che permette l’incrocio di due autoveicoli 
alla velocità di 30/40 km/h. 

Per i veicoli in uscita dalla strada comunale vi sono alternative solo con investimenti finanziari più 
importanti. 

3.3 Attraversamento da nucleo Arosio, fino al nucleo Prada 
 (v. piano No. 341.007 D/11) 

3.3.1 Situazione attuale  

Su questo tronco stradale, delimitato a monte da muri di sostegno e a valle in prevalenza dalla 
barriera elastica fissata al cordolo dei muri di sostegno, il pedone deve forzatamente transitare sul 
campo stradale senza protezione. In più due curve ubicate circa ad un terzo della lunghezza ne 
precludono la visibilità. 

Per questo motivo nell’ambito del presente progetto si è deciso di proporre la messa in sicurezza. 

3.3.2 Progetto di messa in sicurezza 

La soluzione migliore sarebbe data dalla costruzione di un marciapiede che però è difficoltosa e di 
difficile attuazione dall’aspetto costruttivo e onerosa dall’aspetto finanziario. 

Non è stata presa in considerazione la soluzione con restringimenti locali del campo stradale o la 
formazione di ostacoli verticali perché servono a ridurre la velocità, meno a proteggere il pedone che 
circola lungo il bordo stradale. 

Sono state valutate e discusse con sopralluoghi diverse possibilità. La demarcazione di una fascia 
pedonale a bordo carreggiata è prevalsa come soluzione migliore quale alternativa ad un marciapiede 
considerato che su questo tronco le velocità sono ridotte dalla tipologia stradale. 

Questa soluzione garantisce gli aspetti di sicurezza e moderazione con un decoro dello spazio 
stradale. 

Il progetto è stato valutato con particolare attenzione soprattutto per la definizione del lato stradale sui 
cui tracciare la fascia pedonale. 

Le due curve opposte lungo il tronco stradale e i diversi accessi e l’incrocio per veicoli pesanti rendono 
difficile l’introduzione delle colonnette, anche se posate in numero veramente ridotto. 

La visibilità dei conducenti per scorgere la presenza del pedone nella fascia pedonale è sempre 
sufficiente, lo stesso nello spazio della fascia ha la precedenza quindi il veicolo deve rallentare o 
arrestarsi. 

L’introduzione di un attraversamento stradale per i pedoni, pur non essendo demarcato con strisce 
gialle, deve rispettare i requisiti minimi della norma VSS SN 640241 che prescrive una distanza 
minima di avvistamento pari a m 55, per velocità uguali o inferiori a 50 km/h. 

In nessun punto del tracciato questa distanza può essere rispettata per cui la fascia pedonale deve 
essere tracciata interamente sul medesimo lato. È proposta lungo il bordo a valle che da maggiore 
sicurezza rispetto al lato opposto. 

L’attraversamento pedonale è previsto in località nucleo Prada in un punto in cui la distanza di 
avvistamento, pur con qualche difficoltà, può essere rispettata. 

L’ubicazione delle colonnette in coppia è proposta nei punti in cui vi sia una distanza di arresto 
sufficiente tra il veicolo che transita sul restringimento e quello che sopraggiunge nella direzione 
opposta, nel caso in cui la presenza del pedone sulla corsia pedonale impedisce l’incrocio. 
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Il restringimento del campo viabile in prossimità delle colonnette misura m 4,20/4,30 permette 
comunque l’incrocio di due autoveicoli a bassa velocità. La larghezza non può essere maggiore se è 
necessario lo spazio di m 1,20 tra bordo e colonnetta per il transito del pedone. 

Nel primo tronco stradale in direzione di Breno, dopo la Scuola dell’Infanzia, visto il campo stradale 
particolarmente stretto non sono previsti interventi. 

3.4 Interventi in località nucleo Prada 
(v. piano No. 341.007 D/12) 

3.4.1 Situazione attuale        

In questo punto è ubicata la fermata dell’autopostale utilizzata dagli allievi delle scuole che abitano nella 
zona ovest di Arosio. 

La cabina di attesa è situata nel posteggio e gli allievi attendono, rispettivamente scendono dal mezzo di 
trasporto sul campo stradale. La Larghezza di quest’ultimo permette contemporaneamente alle auto di 
transitare lungo la strada, almeno in una direzione. 

A causa della configurazione del ciglio stradale il conducente che proviene da Breno può scorgere il 
pedone solo all’ultimo momento. Al limite di velocità attuale non vi è però lo spazio di arresto sufficiente. 

3.4.2 Progetto di messa in sicurezza 

Il tracciato del trasporto pubblico nell’attuale percorso prevede che l’autopostale una volta raggiunto il 
bivio svolti in direzione del nucleo di Arosio e dopo la fermata ad Arosio Paese ritorni sul medesimo 
tracciato. 

L’Esecutivo comunale, dopo diverse valutazioni ha deciso di mantenere la fermata dell’autopostale in 
centro paese. 

Di conseguenza la fermata in zona nucleo Prada può essere realizzate fuori dalla strada cantonale 
principale, a lato della strada che sale per l’accesso al nucleo, meno trafficata. 

Durante la riunione con il Lod. Muncipio in data 20.11.2018 è stata illustrata la possibilità di creare una 
seconda fermata anche sul lato opposto della strada, con conseguente esproprio sulla particella No. 424 
RFD per la formazione della zona d’attesa e di creare un collegamento confacente alle necessità dei 
disabili tra la strada cantonale e le nuove fermate. 

Durante un incontro del Gruppo per la riqualificazione e la moderazione del traffico del DT(GRMS) in 
data 18.12.2018 è stata presentata una proposta per l’adeguamento del collegamento pedonale dal 
parcheggio alle fermate, con pendenza secondo la LDis che è stato però giudicato sproporzionato 
dall’aspetto economico. 

Si è ritenuta sufficiente la formazione di un marciapiede lungo la strada che sale al nucleo. Le fermate 
invece vanno adattate alla LDis. Anche la fermata a monte della strada con nicchia di attesa è stata 
condivisa. 

Il progetto prevede la formazione di due piazzuole di attesa dell’autopostale con nicchia di attesa per la 
fermata a monte, per la corsia che scende dal nucleo di Arosio, che sarà delimitata da muretti di 
sostegno della scarpata. Per la fermata opposta, inerente la corsia che sale al nucleo è prevista la 
formazione di una piazzuola di attesa. Il progetto non considera la posa di pensiline di attesa che sono di 
competenza del Comune il quale si assumerà anche gli oneri finanziari. Le fermate sono adattate, per 
quanto possibile considerata la pendenza longitudinale della strada di ca. 8-9 %, al rispetto della LDis. 

Da questo aspetto il marciapiede di collegamento delle fermate con il parcheggio, rispettivamente con la 
strada cantonale sottostante non può essere adattato alla LDis. Nella progettazione si è cercato 
comunque di rendere il più agevole possibile il percorso. 

Questo percorso permette di raggiungere la fascia pedonale prevista lungo il bordo a valle della strada 
cantonale che permetterà al pedone di raggiungere il nucleo di Arosio in tutta sicurezza. 
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Vista la presenza dell’incrocio, dell’accesso al posteggio e della curva stradale in direzione di Gravesano, 
ci sono poche alternative all’ubicazione dell’attraversamento stradale pedonale. 

Nell’ubicazione prevista dal progetto la distanza di avvistamento del pedone, rispettivamente di arresto 
dei veicoli rispetta le distanze prescritte dalla norma, considerando anche il percorso stradale 
leggermente allungato dalla presenza della curva lungo la strada cantonale. 

Al termine della fascia pedonale in prossimità dell’attraversamento pedonale il progetto propone la posa 
di due colonnette distanziate dal ciglio stradale di m 1,20. 

Per completare le opere di messa in sicurezza della strada cantonale in località nucleo Prada, all’altezza 
delle particelle No. 70 e 71 RFD, il progetto propone, per i veicoli provenienti da Breno, l’attuazione di un 
restringimento con fasce laterali colorate e una coppia di colonnette per lato.  

Questo restringimento ha anche lo scopo di indicare ai conducenti provenienti da Breno un cambiamento 
dello spazio stradale che necessita un adattamento del modo di condurre. Entrata in una zona di 
moderazione. 

Vista la larghezza totale del campo stradale di m 5,25, considerando l’esecuzione delle fasce laterali e la 
colonnetta centrale alla fascia, lo spazio viabile tra le colonnette risulta di m 4,30. È possibile l’incrocio di 
due autoveicoli a bassa velocità. Comunque da entrambe le direzioni la distanza di visibilità prescritta è 
sufficiente. 

3.5 Interventi in località Guast di Toma 
(v. piano No. 341.007 D/13) 

3.5.1 Situazione attuale      

In questa località sono ubicate le due fermate dell’autopostale, anche queste utilizzate dagli allievi delle 
scuole che abitano nella zona est di Arosio. 

Il mezzo pubblico proveniente da Gravesano si arresta a lato della strada davanti alla particella No. 610 
RFD, situazione questa che può essere tollerata, considerato che tutti gli utenti poi accedono alla strada 
particella No. 167 RFD senza transitare sulla strada cantonale. 

Il mezzo che invece proviene da Breno si arresta sulla particella No. 544 RFD nello spazio situato tra i 
due tornanti. Di conseguenza gli allievi devono transitare sul campo stradale e senza protezione lungo il 
percorso fino alla strada, particella No. 167 RFD. 

Considerata la presenza del tornante e la scarsa visibilità il pericolo per i pedoni è parecchio elevato. 

3.5.2 Progetto di messa in sicurezza 

In un primo tempo si era deciso di tralasciare totalmente questo intervento. Tuttavia durante il 
sopralluogo con l’autorità cantonale si è ritenuto inizialmente di proporre almeno l’area pavimentata 
esterna al campo stradale dai due lati per permettere l’attesa dell’autopostale su una superficie pulita. 

Successivamente, dopo la circolazione interna ai vari Servizi cantonali, si è deciso di modificare il 
progetto e allestire le due fermate con criteri che rispettano la LDis, almeno nella misura in cui è possibile 
considerato che la strada ha la pendenza longitudinale di circa il 15%. 

Le due fermate, poste parallele ai lati opposti della strada nel primo progetto non sono ritenute ottimali 
dall’aspetto della visibilità. Per garantire le distanze di visibilità necessarie per il pedone che attraversa la 
strada ed evitare che l’autopostale in sosta ostacoli la visibilità dei pedoni, si è dovuto spostare più a 
valle la fermata in direzione di Gravesano, con la costruzione di circa 30 m di marciapiede. 

Questo spostamento salvaguarda anche la presenza della Cappella. 

La delimitazione delle fermate con bordure sagomate rispettano le prescrizioni della LDis e le bordure 
alle estremità degli accessi sono abbassate a 2 cm per permettere il transito con carrozzine. 

Alle estremità della zona di fermata è previsto un leggero restringimento del campo stradale con la posa 
di colonnette flessibili e la demarcazione di fasce laterali rosa porfido. 
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3.6 Infrastrutture sotterranee 

3.6.1 Infrastrutture esistenti 
(v. piano No. 341.007 D/15 e 16) 

È stato allestito un piano con riportate le sottostrutture esistenti. 

Per quanto concerne Swisscom e AIL sono state riportate direttamente dai piani ricevuti dalle rispettive 
Aziende. 

Per quanto concerne invece le infrastrutture comunali, acquedotti e canalizzazioni sono state riportate 
dai piani approssimativi ricevuti dal Comune e dal progettista incaricato. 

Pozzetti, camere, saracinesche, idranti ecc., la posizione ha dovuto essere corretta e riportata sulla base 
dei rilievi eseguiti nell’ambito della progettazione da parte dell’Ufficio della geomatica.  

La posizione degli elementi visibili è piuttosto precisa, nella misura in cui si è riusciti ad individuarli, quella 
delle condotte è piuttosto approssimativa. 

Le infrastrutture esistenti sono di proprietà Swisscom, AIL. Le canalizzazioni e sistema unitario e le 
condotte dell’acquedotto sono di proprietà comunale e consortile del Consorzio  CAIM. 

3.6.2 Nuove infrastrutture 
(v. piani No. 341.007 B/17 e 18) 

Il Comune di Alto Malcantone tramite il proprio progettista ha fornito un piano sommario delle 
sottostrutture da sostituire e nuove previste lungo i tronchi stradali interessati alle opere di moderazione. 

Si prevede in generale la sostituzione delle condotte acqua potabile (consortile e comunale) tra il nucleo 
di Arosio (zona Scuola Infanzia) e il nucleo di Prada. 

Per le canalizzazioni è prevista la sostituzione di un tronco di canalizzazione a sistema unitario nel 
nucleo di Arosio e l’introduzione del sistema separato con rifacimento dei collettori lungo la strada 
cantonale a valle della Scuola Infanzia. 

Swisscom e AIL non hanno finora comunicato l’intenzione di eseguire interventi ai propri impianti 
nell’ambito dei lavori stradali di messa in sicurezza. 

Con il Comune e le Aziende saranno necessari degli incontri per definire e coordinare gli interventi alle 
sottostrutture nell’ambito dei lavori. 

Durante l’incontro con il Lod. Municipio del 20 novembre 2018 si è concordato che i lavori di 
sottostruttura saranno eseguiti prima dei lavori di competenza cantonale, viste le difficoltà nella gestione 
del cantiere dovute in particolare ai calibri ridotti delle strade. 

3.7 Evacuazione delle acque meteoriche stradali 

Per gli interventi di moderazione previsti al nucleo Prada e lungo la strada cantonale fino al nucleo di 
Arosio vi è già un sistema di evacuazione delle acque meteoriche funzionante. Tuttavia visto che la 
soprastruttura sarà rifatta a nuovo il progetto prevede l’introduzione di qualche pozzetto supplementare 
perché in alcune parti la distanza tra quelli esistenti è notevole. 

Con la formazione del marciapiede a valle della Scuola Infanzia alcuni pozzetti di raccolta esistenti sono 
situati sul tracciato della bordura di delimitazione e dovranno essere rimossi e ricostruiti sul nuovo 
tracciamento. Sarà anche da eseguire il collegamento per lo scarico nella nuova canalizzazione 
comunale. 

Sul lato opposto sarà possibile mantenere i pozzetti esistenti ma dovranno essere allacciati al nuovo 
collettore qualora sia effettivamente sostituito dal Comune. 

Anche in località Guast di Toma un pozzetto di raccolta dovrà essere ricostruito sul nuovo allineamento. 
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3.8 Pavimentazione stradale 

Il progetto prevede i seguenti interventi per quanto concerne la miglioria della pavimentazione 
stradale:  

Tronco Scuola Infanzia – zona deposito Involti 

Per l’intera superficie stradale è prevista la fresatura dello strato attuale a 30 mm di spessore e posa 
di un nuovo manto bituminoso tipo SDA 4-12 fonoassorbente di spessore 30 mm. 

Rimane lo strato portante attuale. Se vi saranno interventi alle sottostrutture comunali anche questo 
sarà rifatto per le superfici manomesse secondo le direttive cantonali e con costi a carico del Comune. 

Per il marciapiede il progetto prevede la posa di uno strado di fondazione con misto granulare 0/45 
secondo norma VSS 670 119 NA fornito da una ditta certificata spessore cm 20 a 30 a dipendenza 
delle caratteristiche del terreno. 

La delimitazione verso il campo stradale sarà realizzata con la tradizionale bordura di granito tipo RN 
12, altezza 10 cm, smussata in prossimità degli accessi veicolari e abbassata a 2 cm negli 
attraversamenti pedonali. 

Il rivestimento bituminoso è previsto a due strati con strato portante in miscela bituminosa ACT 16 N 
spessore mm 45 e strato d’usura AC 8 N, spessore mm 30. 

Tronco Scuola Infanzia – nucleo Prada 

Il progetto prevede il rifacimento totale della soprastruttura stradale con un minimo risanamento della 
fondazione in misto granulare certificato secondo norma VSS 640 119 NA e due strati di 
pavimentazione bituminosa.  

Strato portante con miscela bituminosa ACT 22 N spessore mm 70 e strato d’usura con miscela 
bituminosa fonoassorbente tipo SDA 4-12 spessore mm 30. Saranno sistemate o sostituite anche le 
delimitazioni stradali. 

Interventi località Guast di Toma 

Lungo le superfici delle fasce laterali la pavimentazione attuale si presenta in cattivo stato con 
fessurazioni a ragnatela che non danno garanzia di tenuta alle verniciature. 

Su queste superfici il progetto prevede, con una larghezza di sicurezza rispetto alla dimensione delle 
fasce, la fresatura della pavimentazione per lo spessore di 40 mm e la posa di miscela bituminosa AC 
11 N, 40 mm di spessore. 

Nella fase esecutiva si potrà poi valutare con i responsabili dell’Area dell’esercizio e della 
manutenzione l’eventuale possibilità di sostituire parte dello strato di superficie bituminosa. 

Per le piazzuole di sosta è prevista la pavimentazione a due strati con strato portante ACT 16 N 
spessore 40 mm e strato d’usura AC 8 N spessore mm 30. 

3.9 Attraversamenti pedonali 

Il progetto prevede tre attraversamenti pedonali senza precedenza per il pedone. 

In zona nucleo Prada 

Per permettere il collegamento in sicurezza tra la fermata dell’autopostale e la fascia pedonale tracciata 
lungo la strada verso il nucleo di Arosio. 

Considerato il limite di velocità di 50 km/h la distanza di visibilità per i veicoli provenienti da Breno a m 55 
è rispettata. 

Per i veicoli provenienti da Gravesano la distanza di visibilità sarà sufficiente solo con un abbassamento 
del terreno su una striscia laterale della particella mappale No. 77 e con il taglio della vegetazione in 
prossimità del ponte sul riale. Interventi importanti previsti dal progetto. 
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A valle Scuola Infanzia, in prossimità della part. No. 836 RFD 

È previsto per permettere l’attraversamento in sicurezza ai pedoni che dalla strada laterale mappale No. 
57 devono raggiungere il marciapiede sul lato opposto o viceversa. 

Anche per questo attraversamento la distanza di visibilità con il limite di 50 km/h a m 55 è rispettata da 
entrambi i lati. 

In zona Guast di Toma 

A monte della fermata dell’autopostale direzione Arosio. 

3.10 Accessi privati 

Gli accessi privati non sono toccati dalle opere previste dal progetto. 

Con la formazione del marciapiede per alcuni accessi privati sarà migliorata la distanza di visibilità per 
immettersi sulla strada cantonale. 

3.11 Illuminazione pubblica 

Nelle zone di intervento è stata valutata da parte delle AIL la situazione dello stato attuale 
dell’illuminazione pubblica. Sono previsti potenziamenti o migliorie dove vi sono carenze rispetto alla 
direttiva SLG 2002. 

Gli adeguamenti saranno eseguiti dal Comune nell’ambito di lavori di sottostruttura tramite le Aziende 
Industriali della Città di Lugano (AIL) Sezione elettricità che ha la privativa nella distribuzione e dispone 
già di convenzioni con il Comune per quanto concerne il finanziamento delle opere. 

Di conseguenza il progetto non prevede l’esecuzione di interventi per l’illuminazione pubblica. 

3.12 Segnaletica orizzontale e verticale 

Si fa riferimento al piano No. 334.007 D/020. Per chiarezza è riportata in colore nero la segnaletica 
esistente. 

La nuova segnaletica orizzontale necessaria riguarda la demarcazione delle fasce laterali in località 
Scuola Infanzia, deposito Involti e Guast di Toma. 

Le fasce pedonali sono demarcate lungo il percorso tra il nucleo di Arosio e il nucleo di Prada.  

La segnaletica verticale è ridotta alla presenza delle colonnette flessibili a segnalazione dei restringimenti 
o delle fasce pedonali.  

Nelle zone di restringimenti è demarcata con anticipo la presenza dei paletti, perché pericolosi per i 
ciclisti, con una linea di margine bianca (6.15 OSStr). 

Non sono previste ulteriori disposizioni di segnaletica. 
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4. PIANO DEI CONTROLLI DI QUALITÀ 

Non ritenuto necessario. 

5. FASI DI LAVORO, CONDUZIONE DEL TRAFFICO E 
PROGRAMMA LAVORI 
(si fa riferimento al piano No. 341.007 D/14) 

5.1 Fasi di lavoro 

L’esecuzione dei lavori è prevista in 9 fasi successive di lavoro in modo tale da ridurre gli inconvenienti al 
traffico veicolare e garantire il transito dei pedoni in sicurezza perché dovranno circolare sul campo 
stradale più stretto ad una sola corsia. 

Per questo motivo e per la sicurezza del cantiere nelle fasi 1, 2, 3 e 7 è prevista la regolazione del traffico 
motorizzato con semafori. 

Per l’esecuzione della fase 4, attraversando nucleo Arosio e non la larghezza del campo stradale a 3,50 
– 4,00 m, sarà indispensabile la chiusura al transito dei veicoli durante l’esecuzione dei lavori. Sarà da 
valutare l’eventuale esecuzione nelle ore notturne. 

Per le fasi 5 e 6 è prevista la regolazione del traffico con semafori. Per la parte iniziale della fase 5 
all’uscita dal nucleo di Arosio, con la larghezza stradale di m 5,00 a m 5,40 sarà probabilmente 
necessario introdurre un limite di larghezza dei veicoli in transito. 

Le medesime considerazioni valgono per la fase 7, costruzione della fermata dell’autopostale e per la 
fase 6 limitatamente all’intervento nel nucleo Prada, formazione accesso dalla strada cantonale alla 
fermata dell’autopostale. 

Per la fase 8, realizzazione fasce pedonali e colonnette direttrici in prossimità del nucleo di Prada, la 
regolazione del traffico veicolare è prevista mediante l’intervento di agenti di una ditta specializzata. 

Per la fase 9, intervento in località Guast di Toma, e per la sicurezza del cantiere è prevista la 
regolazione del traffico motorizzato mediante semaforo. 

5.2 Programma lavori 

Si ritiene prioritaria l’esecuzione delle fasi 1, 2 e 3 con la formazione del marciapiede in modo tale che 
sia garantita la sicurezza dei pedoni lungo la strada cantonale dalla zona deposito Involti e zona edificata 
Campi di Toma (strada comunale mappale No. 186 RFD), verso la Scuola dell’Infanzia e la fermata 
dell’autopostale, più la realizzazione della fermata stessa.  

Successivamente si propone l’intervento al nucleo Prada (fase 7) per quanto concerne la costruzione 
della fermata dell’autopostale e l’accesso verso la strada cantonale sottostante, per la messa in 
sicurezza della zona d’attesa e dell’accesso. 

Seguirà la realizzazione delle fasi 4, 5, 6, 8 e 9 (intervento in località Guast di Toma).  

Per la posa dello strato d’usura fonoassorbente sarà da attendere circa un anno se il Comune procederà 
alla posa delle sottostrutture, canalizzazioni e acquedotto. 
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Il programma lavori è riportato nella tabella 1. 

 

OPERA 
SETTIMANE 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

O
P

E
R

E
 C

IV
IL

I E
 P

A
V

IM
E

N
T

A
Z

IO
N

E
 

FASE  1                  

FASE  2                  

FASE  3                  

FASE  4                  

FASE  5                  

FASE  6                  

FASE  7                  

FASE  8                  

FASE  9                  

USURA  
FONOAS-

SORBENTE 

TUTTE 
LE FASI                  

DEMARCA-
ZIONI 

TUTTE 
LE FASI                  

 

Tabella 1:  programma lavori 

Il programma lavori sarà condizionato soprattutto dalle opere comunali di sottostruttura che saranno 
realizzate nell’ambito dei lavori di moderazione e messa in sicurezza del traffico. 
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6. ESPROPRI E OCCUPAZIONI TEMPORANEE 

6.1 Indicazioni delle superfici 

L’intervento stradale riguarda, oltre ai sedimi cantonali e comunali, anche i seguenti fondi di proprietà 
privata, vedi tabella sottostante. 

 

 

 

Tabella 2:  superfici espropri e occupazione temporanea 

Il totale delle superfici è riassunto come segue: 

Totale superficie da espropriare in zona edificabile ca. m2  353 

Totale superficie da espropriare in zona non edificabile ca. m2  133 

Totale occupazione temporanea escluso particella 72 RFD 
di proprietà dello Stato del Cantone Ticino (strada cantonale) ca. m2  430 

Totale area per le istallazioni ca. m2  690 
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6.2 Costo totale relativo agli espropri 

L’apposito piano allestito dai Servizi cantonali (Piano di espropriazione) riporta nel dettaglio le superfici 
interessate, sia per l’espropriazione definitiva sia per l’occupazione temporanea dei vari fondi.  

Il costo complessivo previsto per l’acquisizione dei fondi, le relative procedure espropriative e le spese 
geometriche è valutato in Fr. 130'000.--, così ripartiti: 

Acquisizione terreni e diritti Fr. 110'000.--   

Misurazioni catastali e iscrizioni a R.F. Fr. 20'000.--   

Totale costi espropriazioni Fr. 130'000.-- 

6.3 Ripristini espropriativi 

Il presente progetto, per quanto concerne la formazione del marciapiede, si sviluppa prevalentemente su 
sedimi privati, per questa ragione le superfici interessate dal progetto saranno oggetto di procedura 
espropriativa. I fondi interessati dal progetto sono prevalentemente già oggi edificati. 

In relazione al tema delicato dei ripristini, per ogni sedime interessato dall’espropriazione l’operatore ha 
verificato le conseguenze di tale vincolo, sia a livello costruttivo, sia a livello di diritti acquisiti; nello 
specifico si rileva quanto segue: 

- di regola, se tecnicamente possibile, gli attuali elementi di delimitazione (muretti di cinta, 
recinzioni, …) sono ripristinati con la stessa tipologia in corrispondenza dei nuovi limiti di 
progetto. 

7. PREVENTIVO DI SPESA  

Il costo per la realizzazione del progetto è stato calcolato in dettaglio con l’elaborazione dei 
computi preliminari, applicando prezzi di mercato normalmente richiesti nella zona e nelle condizioni 
locali di progetto. 

Per alcune opere specialistiche (demarcazioni, colonnette, ecc.), sono state richieste offerte 
preliminari da parte di ditte specializzate nei singoli interventi. 

Per le espropriazioni e le occupazioni temporanee è stato valutato un costo sommario incluse le 
misurazioni catastali e le iscrizioni a R.F. che dovrà poi essere adattato ai risultati effettivi delle 
procedure di espropriazione. 

Il costo complessivo per la realizzazione del progetto è stato valutato in Fr. 1'160'000.00 (IVA inclusa), 
ed è riportato in dettaglio nel preventivo di spesa allegato all’incarto di progetto. È riassunto 
nell’allegato 1 della presente relazione.  

Gli importi sono così ripartiti: 

Costo interventi di moderazione, e formazione marciapiede  
e fermate autopostale Fr. 680'000.00 

Costo per rifacimento della pavimentazione e ricarico  
fonoassorbente nucleo Prada – nucleo Arosio (Scuola Infanzia) Fr. 350'000.00 

Costo posa pavimentazione fonoassorbente Scuola Infanzia – Involti Fr. 130'000.00 

Totale opera completa Fr. 1'160'000.00 
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8. CONCLUSIONI 

La strada cantonale che attraversa la Frazione di Arosio deve forzatamente essere utilizzata 
anche per il transito pedonale interno a recarsi alla fermata dell’autopostale, in particolare gli allievi 
delle scuole. 

In più nella parte centrale è ubicata la Scuola dell'Infanzia che crea anche parecchio transito 
pedonale, soprattutto di bambini. 

Le fermate dell’autopostale stesse, senza piazzuole di attesa, costringono gli utenti a rimanere sul 
campo stradale, senza protezioni dall’aspetto della sicurezza, a contatto con il traffico dei veicoli nelle 
due direzioni. I rilevamenti delle velocità di transito hanno anche in parte confermato la necessità di 
intervenire. 

L’Esecutivo Comunale già da tempo si era fatto promotore di un progetto di moderazione del traffico e 
di messa in sicurezza per le fermate dell’autopostale con l’allestimento di un primo progetto, 
sollecitato anche dalla popolazione che alcuni anni orsono aveva presentato una richiesta corredata 
da un numero importante di firme. 

Vi è poi stato un periodo di esame e di valutazione delle proposte di intervento con l’Autorità 
Cantonale, concluso nel 2016 con la definizione degli interventi da realizzare e la comunicazione del 
Cantone di assumersi la committenza dell’opera con la partecipazione finanziaria del Comune per le 
opere di miglioria di interesse locale. 

Vi sono poi stati degli aggiornamenti del progetto nel 2018 e inizio 2019 con l’inserimento del 
rifacimento della pavimentazione tra il nucleo di Arosio e Prada e la posa dello strato fonoassorbente 
nel tronco tra la Scuola dell'Infanzia e il deposito Involti e l’adeguamento delle fermate dell’autopostale 
alla LDis. 

Il progetto prevede la messa in sicurezza di tre fermate dell’autopostale, la costruzione di un 
marciapiede che collega la Scuola dell'Infanzia e la rispettiva fermata alla zona abitata, con accesso 
dalla stradina comunale particella No. 186 RFD, a valle del deposito Involti. 

Tra il nucleo Arosio e il nucleo Prada prevede il rifacimento completo della soprastruttura stradale, la 
formazione di una fascia pedonale di sicurezza e nuovo accesso alla fermata in zona nucleo Prada. 

Lungo l’intero tronco stradale tra il deposito Involti e il nucleo Prada è prevista la posa dello strado 
d’usura fonoassorbente. 

Per la realizzazione del progetto sarà necessario procedere all’acquisto di circa 490 m2 di terreno di 
proprietà privata o enti pubblici. Il progetto dovrà essere pubblicato in base alla Legge sulle strade 
(LStr).  

L’investimento totale previsto è preventivato in Fr. 1'160'000.00 ed è esposto in modo dettagliato nel 
fascicolo di preventivo dei costi allegato all’incarto di progetto. 

La realizzazione dell’opera è prevista nell’anno 2020. 

 

Bedano, 23 febbraio 2018 
 rev. 15 novembre 2018 
 rev. 12 febbraio 2019 
 rev. 19 aprile 2019 

 

 

 STUDIO D’INGEGNERIA 
 DAZIO & GIANINI SA 
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9. ELENCO FIGURE 

Figura 1: Comparto di studio, limiti d’opera 

10. ELENCO TABELLE 

Tabella 1: Programma lavori 

Tabella 2: Superfici espropri e occupazione temporanee 

11. ELENCO ALLEGATI 

Allegato 1: Tabella riassuntiva preventivo dei costi – moderazione traffico e marciapiede (PG) 

Allegato 2: Tabella riassuntiva preventivo dei costi – rifacimento soprastruttura 
 tronco Nucleo Arosio – Nucleo Prada (RIF) 

Allegato 3: Tabella riassuntiva preventivo dei costi – fresatura e posa pavimentazione 
 fonoassorbente Scuola Infanzia – Deposito Involti (FON) 

Allegato 4: Ripartizione dei costi opere costruttive per capitolo CPN 
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1 PROGETTAZIONE 2017 2018 2019 2020 Totale

Ingegnere civile 0.00 14'708.15 25'300.00 15'000.00 55'008.15

Architetto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Supporto al committente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Direzione generale dei lavori 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Direzione locale dei lavori 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Altri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Totale 0.00 14'708.15 25'300.00 15'000.00 55'008.15

2 COSTRUZIONE 2017 2018 2019 2020 Totale

2.1 Sottostruttura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.2 111 Lavori a regia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.3 112 Prove 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.4 113 Impianto cantiere 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.5 117 Demolizioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.6 151 Lavori per condotte interrate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.7 211 Fosse di scavo e movimenti di terra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.8 221 Strati di fondazione, estrazione del materiale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.9 222 Selciati, lastricati e delimitazioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.10 223 Pavimentazioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.11 237 Canalizzazioni e opere di prosciugamento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.12 241 Opere in calcestruzzo eseguite sul posto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.13 …….  ……………………………………………………………………… 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2 Soprastruttura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.2 111 Lavori a regia 0.00 0.00 0.00 12'385.50 12'385.50

2.2.3 112 Prove 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.4 113 Impianto cantiere 0.00 0.00 0.00 24'501.75 24'501.75

2.2.5 117 Demolizioni 0.00 0.00 0.00 13'821.15 13'821.15

2.2.6 151 Lavori per condotte interrate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.7 181 Costruzione di giardini e opere paesaggistiche 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.8 211 Fosse di scavo e movimenti di terra 0.00 0.00 0.00 76'370.05 76'370.05

2.2.9 221 Strati di fondazione, estrazione del materiale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.10 222 Selciati, lastricati e delimitazioni 0.00 0.00 0.00 113'133.45 113'133.45

2.2.11 223 Pavimentazioni 0.00 0.00 0.00 78'242.95 78'242.95

2.2.12 237 Canalizzazioni e opere di prosciugamento 0.00 0.00 0.00 45'961.00 45'961.00

2.2.13 241 Opere in calcestruzzo eseguite sul posto 0.00 0.00 0.00 32'694.50 32'694.50

2.2.14 …….  ……………………………………………………………………… 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Illuminazione stradale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3.1 Prestazioni eseguite da AIL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.4 Segnaletica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.4.1 282 Segnaletica stradale: segnali 0.00 0.00 0.00 20'522.25 20'522.25

2.4.2 286 Segnaletica stradale: demarcazioni 0.00 0.00 0.00 18'613.25 18'613.25

2.5 Carpenteria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.5.1 183 Recinzioni e relativi accessi 0.00 0.00 0.00 11'690.85 11'690.85

2.6 Barriere di sicurezza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.6.1 281 Barriere di sicurezza stradali 0.00 0.00 0.00 2'638.65 2'638.65

2.7 Diversi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.1 CCE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.2 Controllo qualità 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.3 Agenti di sicurezza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.4 Supplementi salariali 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.5 Variazione prezzo ICP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.6 Premunizioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.7 Manutenzione 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.8 Altro/Imprevisti 0.00 0.00 0.00 44'416.50 44'416.50

Totale 0.00 0.00 0.00 494'991.85 494'991.85

3 ESPROPRIAZIONE / ACQUISTO TERRENI 2017 2018 2019 2020 Totale

Acquisto terreni e diritti 0.00 0.00 0.00 110'000.00 110'000.00

Misurazioni catastali e iscrizioni a RF 0.00 0.00 0.00 20'000.00 20'000.00

Totale 0.00 0.00 0.00 130'000.00 130'000.00

PREVENTIVO DEI COSTI (IVA e imprevisti 10% inclusi)
MODERAZIONE TRAFFICO E MARCIAPIEDE (PG)

TOTALE  (arrotondato)
base aprile 2019 680'000.00
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1 PROGETTAZIONE 2017 2018 2019 2020 Totale

Ingegnere civile 0.00 0.00 0.00 35'000.00 35'000.00

Architetto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Supporto al committente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Direzione generale dei lavori 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Direzione locale dei lavori 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Altri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Totale 0.00 0.00 0.00 35'000.00 35'000.00

2 COSTRUZIONE 2017 2018 2019 2020 Totale

2.1 Sottostruttura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.2 111 Lavori a regia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.3 112 Prove 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.4 113 Impianto cantiere 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.5 117 Demolizioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.6 151 Lavori per condotte interrate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.7 211 Fosse di scavo e movimenti di terra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.8 221 Strati di fondazione, estrazione del materiale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.9 222 Selciati, lastricati e delimitazioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.10 223 Pavimentazioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.11 237 Canalizzazioni e opere di prosciugamento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.12 241 Opere in calcestruzzo eseguite sul posto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.13 …….  ……………………………………………………………………… 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2 Soprastruttura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.2 111 Lavori a regia 0.00 0.00 0.00 6'462.00 6'462.00

2.2.3 112 Prove 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.4 113 Impianto cantiere 0.00 0.00 0.00 17'351.55 17'351.55

2.2.5 117 Demolizioni 0.00 0.00 0.00 33'648.70 33'648.70

2.2.6 151 Lavori per condotte interrate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.7 181 Costruzione di giardini e opere paesaggistiche 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.8 211 Fosse di scavo e movimenti di terra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.9 221 Strati di fondazione, estrazione del materiale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.10 222 Selciati, lastricati e delimitazioni 0.00 0.00 0.00 8'179.80 8'179.80

2.2.11 223 Pavimentazioni 0.00 0.00 0.00 185'966.65 185'966.65

2.2.12 237 Canalizzazioni e opere di prosciugamento 0.00 0.00 0.00 23'834.00 23'834.00

2.2.13 241 Opere in calcestruzzo eseguite sul posto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.14 …….  ……………………………………………………………………… 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Illuminazione stradale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3.1 Prestazioni eseguite da AIL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.4 Segnaletica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.4.1 282 Segnaletica stradale: segnali 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.4.2 286 Segnaletica stradale: demarcazioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.5 Carpenteria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.5.1 183 Recinzioni e relativi accessi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.6 Barriere di sicurezza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.6.1 281 Barriere di sicurezza stradali 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7 Diversi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.1 CCE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.2 Controllo qualità 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.3 Agenti di sicurezza 0.00 0.00 0.00 8'000.00 8'000.00

2.7.4 Supplementi salariali 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.5 Variazione prezzo ICP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.6 Premunizioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.7 Manutenzione 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.8 Altro/Imprevisti 0.00 0.00 0.00 31'557.30 31'557.30

Totale 0.00 0.00 0.00 315'000.00 315'000.00

3 ESPROPRIAZIONE / ACQUISTO TERRENI 2017 2018 2019 2020 Totale

Acquisto terreni e diritti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Misurazioni catastali e iscrizioni a RF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Totale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PREVENTIVO DEI COSTI (IVA e imprevisti 10% inclusi)
RIFACIMENTO SOPRASTRUTTURA Tronco Nucleo Arosio - Nucleo Prada (RIF)

TOTALE  (arrotondato)
base aprile 2019 350'000.00
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1 PROGETTAZIONE 2017 2018 2019 2020 Totale

Ingegnere civile 0.00 0.00 0.00 10'000.00 10'000.00

Architetto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Supporto al committente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Direzione generale dei lavori 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Direzione locale dei lavori 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Altri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Totale 0.00 0.00 0.00 10'000.00 10'000.00

2 COSTRUZIONE 2017 2018 2019 2020 Totale

2.1 Sottostruttura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.2 111 Lavori a regia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.3 112 Prove 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.4 113 Impianto cantiere 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.5 117 Demolizioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.6 151 Lavori per condotte interrate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.7 211 Fosse di scavo e movimenti di terra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.8 221 Strati di fondazione, estrazione del materiale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.9 222 Selciati, lastricati e delimitazioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.10 223 Pavimentazioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.11 237 Canalizzazioni e opere di prosciugamento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.12 241 Opere in calcestruzzo eseguite sul posto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.1.13 …….  ……………………………………………………………………… 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2 Soprastruttura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.2 111 Lavori a regia 0.00 0.00 0.00 4'846.50 4'846.50

2.2.3 112 Prove 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.4 113 Impianto cantiere 0.00 0.00 0.00 10'523.35 10'523.35

2.2.5 117 Demolizioni 0.00 0.00 0.00 2'735.60 2'735.60

2.2.6 151 Lavori per condotte interrate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.7 181 Costruzione di giardini e opere paesaggistiche 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.8 211 Fosse di scavo e movimenti di terra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.9 221 Strati di fondazione, estrazione del materiale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.10 222 Selciati, lastricati e delimitazioni 0.00 0.00 0.00 3'634.90 3'634.90

2.2.11 223 Pavimentazioni 0.00 0.00 0.00 76'349.60 76'349.60

2.2.12 237 Canalizzazioni e opere di prosciugamento 0.00 0.00 0.00 7'349.45 7'349.45

2.2.13 241 Opere in calcestruzzo eseguite sul posto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.2.14 …….  ……………………………………………………………………… 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Illuminazione stradale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3.1 Prestazioni eseguite da AIL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.4 Segnaletica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.4.1 282 Segnaletica stradale: segnali 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.4.2 286 Segnaletica stradale: demarcazioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.5 Carpenteria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.5.1 183 Recinzioni e relativi accessi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.6 Barriere di sicurezza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.6.1 281 Barriere di sicurezza stradali 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7 Diversi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.1 CCE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.2 Controllo qualità 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.3 Agenti di sicurezza 0.00 0.00 0.00 3'500.00 3'500.00

2.7.4 Supplementi salariali 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.5 Variazione prezzo ICP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.6 Premunizioni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.7 Manutenzione 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.7.8 Altro/Imprevisti 0.00 0.00 0.00 11'060.60 11'060.60

Totale 0.00 0.00 0.00 120'000.00 120'000.00

3 ESPROPRIAZIONE / ACQUISTO TERRENI 2017 2018 2019 2020 Totale

Acquisto terreni e diritti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Misurazioni catastali e iscrizioni a RF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Totale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PREVENTIVO DEI COSTI (IVA e imprevisti 10% inclusi)
FRESATURA E POSA PAVIMENTAZIONE FONOASSORBENTE Scuola Infanzia-Deposito Involti (FON)

TOTALE  (arrotondato)
base aprile 2019 130'000.00
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